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Patentanspriiche: 

1. Bohrgerat mit einer fahrbaren Tragkonstruk- 
tion und einem um eine horizontaie Achse schwenk- 
baren Bohrmast der einen daran auf- und abbeweg- 5 
baren, einen Drehantrieb aufweisenden Bohrkopf 
sowie ein Magazin zur Aufnahme von Bohrge- 
stangerohren in paralleled rotationssymmetrischer 
Anordnung tragt die an ihren Enden mit Konusge- 
winde versehen, auf einem Tisch abgest0t2t durch io- 
Halterungen gesichert und zum Verlangern und 
Einkurzen des Bohrgestanges mittels Greif- und 
Schraubvorrichtungen handhabbar sind, wobei der 
Bohrmast an einem Lager quer zu der horizontalen 
Schwenkachse drehbar und/oder verstellbar ange- 15 
bracht ist, dadurch gekennze ich net, daB 
der Bohrmast (14) das Magazin (24) umschlieBt 

2. Bohrgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Lager (11) an einem an der Trag- 
konstruktion (2) schwenkbar angebrachten Zwi- 20 
schenmast (10) hohenverschieblich befestigt ist 

3. Bohrgerat nach Anspruch 1 oder 2, mit als 
Mehrkant-Rahmengestell ausgebildetem Bohrmast, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrmast (14) mit 
einer Flachseite des Rahmenges tells mittig an dem 25 
Lager (11) befestigt ist 

4. Bohrgerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer AuBen-Flachseite des Bohr- 
mastes (14) im Rahmengestell eine Bohrkopf-Schlit- 
tenfflhrung (23) vorhanden ist 30 

5. Bohrgerat nachxinem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lager (11) im we- 
sentiichen mittig am Vorderteil (7) der Tragkon- 
struktion (2) angeordnet ist 

6. Bohrgerat nach den Anspruchen 4 und 5, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das geringfQgig nach 
einer Seite hin versetzte Rahmengestell (14) die 
Bohrkopf-Schlittenfuhrung (23) an der anderen Sei- 
te tragt 

7. Bohrgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 6. 40 
dadurch gekennzeichnet daB am FuB des Bohrma- 
stes (14) eine auseinahderfahrbare Zentrierfuhrung 
(37) angeordnet ist 

8.. Bohrgerat nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB am FuB des Bohrmastes (14) 45 
eine Bohrloch-Auflage (42) mit SauganschluB (43) 
gelenkig angebracht ist, insbesondere unterhalb der 
ZentrierfQhning (37). 

9. Bohrgerat nach einem der Anspruch e I bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Vorderteil (7) der 50 
Tragkonstruktion (2) am letzterer zugewandten Teil 
des Lagers (11) und/oder am bzw. im Zwischenmast 
(10) abwarts ausfahrbare, bewegliche ICugelkopfe 
aufweisende Stutzen (8) angeordnet sind. 

10. Bohrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 9, 55 
dadurch gekennzeichnet daB das Magazin (24) im 
Bohrzentrum (Z3) sitzt oder zumindest teilweise in 
dieses verschiebbar ist 

11. Bohrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB das Magazin (24) eine 60 
schrittweise drehbare Revolver-Anordnung mit 
dem Stfltztisch (26) und wenigstens einer Fang- 
oder Ringhalterung (45, 27) ist, die am Umfang 
Greifer (46) bzw. Aufnahmen (28) fur die Gestange- 
rohre (29) und bohrkopfseitig eine Offnung (30) zur 65 
Aufnahme oder Entnahme jeweils eines Gestange- 
rohres mittels eines Querantriebs (31) aus bzw. in 
Bohrstellung(S) aufweist 
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12. Bohrgerat nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Stutztisch (26) oder ein 
Tragerrohr (25) des Magazins (24) mit einem einsin- 
nigen Schrittschaltwerk (33) und einer Rastsperre 

(36) versehen ist 

13. Bohrgerat nach den Anspruchen 11 und 12, 
dadurch gekennzeichnet dafl das Schrittschaltwerk 
(33) ein Sperrad (34) mit Zahnen (35) aufweist de- 
ren Anzah! und Winkelanordnung jener der Greifer 
(46) bzw. Gestangerohr-Aufnahmen (28) der Fang- 
oder Ringhalterung (45, 27) entspricht 

14. Bohrgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB am Bohrkopf (21) 
und/oder am FuB des Bohrmastes (14) eine Brech- 
vorrichtung (44) angeordnet ist 

15. Bohrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB am Bohrkopf (21) und 
am FuB des Bohrmastes (14) je eine Fangvorrich- 
tung (45) fur jeweils in Bohrstellung (B) befindliche 
Gestangerohre (29) vorhanden ist 

16. Bohrgerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Brechvorrichtung (44) 
und/oder die bzw. jede Fangvorrichtung (45) Vor- 
sprunge (39) aufweist, die in Umfangsausnehmu; 
gen (41) der Gestangerohr-AuBenenden (40) eiii- 
rastbar sind. 

17. Bohrgerat nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest die Bohrkopf-Fang- 
vorrichtung (45) mit einem lnnenprofil (47) versehe- 
ne Zangengreifer (46), Klammern, Backen oddgL 
hat die in ein Gegenprofil (41) an den AuBenenden 
(40) der Gestangerohre (29) einrastbar sind 

18. Bohrgerat nach den Anspruchen 11 und 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bohrkopf-Fang- 
vorrichtung (45) mittels eines Querantriebs (31 bzw. 
48) betatigbar ist, welcher der Offnung (30) der 
Ringhalterung (27) bzw. dem Greifer (46) lagemaBig 
zugeordnet ist 

19. Bohrgerat nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zangengreifer (46) Spreiz- 
enden (49) aufweisen, die durch den Querantrieb 
(48) spreizbar sind. 

20. Bohrgerat nach einem der AnsprQche 7 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zentrierfuhrung 

(37) , die Fangvorrichtung (45) und/oder eine Rohrf 
cherung (61) im Magazin (24) Klammern (38 bzw. 
60) mit einem lnnenprofil hat, die in eine Um fangs- 
nut (59) des Gestangerohr-AuBenendes (40) einrast- 
bar sind. 

21. Bohrgerat nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bohrkopf (21) 
eine auBere Bohrspindel (50) aufweist, die an ihrem 
unteren Ende einen zu den Gestangerohrenden (40) 
formschlussigen Profiieinsatz (51) tragt, und daB 
eine mit der auBeren Bohrspindel (50) drehfest ver- 
bundene, koaxiaie Innenspindel (52) zu letzterer 
axialverschieblich ist, welche an ihrem untefen Ende 
ein Konusgewinde (53) hat 

22. Bohrgerat nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am oberen Ende der koaxialen, 
hohl ausgebiideten Innenspindel (52) ein Spulrohr- 
anschluB (54) vorhanden ist 

23. Bohrgerat nach einem der AnsprQche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB am Bohrkopf (21) ein 
dem normalen Drehantrieb (22) wahlweise zuschalt- 
barer zweiter Drehantrieb (220 angeordnet ist, ins- 
besondere ein Hydrauiikmotor. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bohrgerat mit 
einer fahrbaren Tragkonstruktion und einem urn eine 
horizontate Achse schwenkbaren Bohrmast der einen 
daran auf- und abbewegbaren, einen Drehantrieb auf- 
weisenden Bohrkopf sowie ein Magazin zur Aufnahme 5 
von Bohrgestangerohren in paralleled rotationssymme- 
trischer Anordnung tragt, die an ihren Enden mit Ko- 
nusgewinde versehen, auf einem Tisch abgestutzt 
durch Halterungen gesichert und zum Verlangem und 
Einkurzen des Bohrgestanges mittels Greif- und 10 
Schraubvorrichtungen handhabbar sind, wobei der 
Bohrmast an einem Lager quer zu der horizontaien 
Schwenkachse drehbar und/oder verstellbar ange- 
bracht ist 

Bohrgerate dieser Art sind seit langerem Qblich. So 15 
beschreibt die FR-PS 11 10 926 ein schweres Selbst- 
fahr-Bohrgerat dessen Bohrmast zum Transport urn 
eine zur Langsrichtung des Fahrwerks quer stehende 
Achse umlegbar ist und das ein drehbares Rohrmaga- 
zin aufweist welches maximal vier Gestangerohre fas* 20 
sen kann und sich fOr die Aufnahme oder Entnahme 
eines Rohres jeweils an das Bohrzentrum des Mastes 
heranschwenken laBt Die zugehdrige Haltevorrichtung 
mit Sicherungs-, Greif- und Sperreinrichtungen ist ver- 
haltnismaJJig kompliziert und aufwendig. Wegen der 25 
groBen Gewichtslast des vollen Magazins ist dieses la- 
bil und leicht verfonnbar, wobei vor allem Schragboh- 
rungen mit ihren groBen Beanspruchungen zu starkem 
Verwinden des Magazins oder seiner Halterung fuhren 
konnen. Zur Sicherung der Gestangerohre sind auf 30 
dem StQtztisch Fangtopfe vorgesehen, aus denen jedes 
einzelne zu entnehmende Rohr erst herausgehoben und 
in die jedes zu speichernde Rohr etngesetzt werden 
muB, was jeweils besondere Arbeitsgange erfordert 

Ein anderes Gerat der eingangs genannten Art mit 35 
ahnlichen Nachteilen ist in der US-PS 33 36 991 be- 
schrteben. Der Bohrmast befindet sich dabei am Vor- 
derteil der Tragkonstruktion und tragt das sechs Ge- 
stangerohre fassende Magazin, welches mit einem Ket- 
tentrieb so drehbar ist, da£ ein Gestangerohr entnom- 40 
men oder eingeladen werden kann, wozu eine 
schwenkbare Obergabeeinrichtung notwendig ist Die- 
se hat zueinander axialverschiebliche und schwenkbare v 
Teile mit besonderen Betatigungs- und Verriegelungs- 
organen, wodurch auch hier ein ziemiich komplszierter 45 
und nur mit entsprechenden Kosten herstellbarer Auf- 
bau gegeben ist, der nicht bloB einen verhaltnismaBig 
groBen Platzbedarf hat, sondem auch storanfallig ist 
AuQerdem ist die Bohrstellung von vornherein durch 
die Lage des Mastes und des daran iediglich hdhenver- 50 
schieblichen Bohrkopfes festgelegt, so dafi seitliche 
Verlagerungen und Versetzungen nicht mSglich sind, 
obwohl in der Praxis ein Nachstellen wahrend des Be- 
triebes haufig erwunscht ist Wesentlich ist diese Mog- 
lichkeit vor allem beim Anbohren und Ankerbohrea 55 

Hierfur ist z. B. aus »Bohrtechnik, Brunnenbau, Rohr- 
leitungsbau« 22 (1971), Heft 5, S. 187 eine Ankerloch- 
bohrmaschine bekannt deren als Bohrmast fungieren- 
de Lafette ah einem Lager quer zu der horizontaien 
Schwenkachse verstellbar angebracht ist Auch diese 60 
Konstruktion ist jedoch schwer und insbesondere 
durch das Gestangerohrmagazin seitlastig, das von der 
Lafette verhaJtnismaBig weit absteht und im Qbrigen 
ebenfalls kompliziert aufgebaut ist 

Aufgabe der Erfindung ist es, unter Oberwindung der 65 
Nachteile des Standes der Technik mit einfachen, wirt- 
schaftlichen Mitteln ein verbessertes Bohrgerat insbe- 
sondere mittlerer GroBe zu schaffen, das bei mdglichst 



geringem Eigengewicht einen stabilen, vielseitig anpaB- 
baren Aufbau besitzt im Ein-Mann-Betrieb bequem zu 
handhaben ist, nur mafligen Energiebedarf hat und in 
seiner Lcistung herkommlichen GroBgeraten nicht 
nachsteht , ■ 4 

Bei einem Bohrgerat der eingangs genannten Art ist 
erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Bohrmast das 
Magazin umschlieBt Diese Anordnung gewahrleistet 
bei minimalem Bauaufwand ein niedriges Eigengewicht 
des Bohrmastes. Die Konstruktion ist besonders robust 
billig in der Fertigung und zuverlassig selbst bei rau- 
hem Betrieb, auBerdem aber dank der Unterbringung 
des Gestangemagazins im Inneren des Bohrmastes 
auch besonders platzsparend und wendig im Einsatz. 
Das erfmdungsgemafie Bohrgerat eignet sich daher ins- 
besondere fQr GroBloch- und Tiefbohrungen mit druck- 
luftbetriebenen Heflochhammera, doch kommt es auch 
fur hydraulisch betatigbare AuBenhammer oder zur 
Verwendung als Kernbohrmaschine mit aufgebauter 
hydraulischer Winde in Betracht 

Eine vorteilhafte AusfOhrungsform der Erfmdung 
sieht vor, daB das Lager an einem an der Tragkonstruk- 
tion schwenkbar angebrachten Zwischenmast hohen- 
verschieblich befestigt ist Dieser kann erfindungsge- 
maB in zwei unteren Lagern gefQhrt und flber hydrauli- 
sche Neigungszyfinder verstellbar sein, so daB jede ge- 
wunschte Bohrstellung schnell eingerichtet werden 
kann. Daher ist das Gerat mit der Lafette bis zur Erde 
fahrbar, um Sohllocher zu schieBen, was "mit den her- 
kommlichen Bohrgeraten nicht moglich ist Dank des 
verstellbaren Zwischenmastes und des Lagerdrehkran- 
zes ist es z.B. mogfich, den Bohrmast fQr Horizontal- 
bohrungen stets bodenparallel und insbesondere waa- 
gerecht zu verwenden, daher um 360° verschwenkbar 
ist Der Zwischenmast gestattet ferner eine fur manche 
Anwendungsfalle sehr wichtige zusatzliche Hohenver- 
stellung des Bohrmastes. ' 

Bei Verwendung eines als Mehrkant-Rahmengestell 
ausgebildeten Bohrmastes, dh. einer Fachwerk-Kon- 
struktion, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB der 
Bohrmast mit einer Flachsdte des Raluriehgestells mit- 
tig an dem Lager befestigt ist Dieses kann selbst im 
wesentlicheii mitdg am Vorderteil der Tragkonstruk- 
tion angeordnet sein. Dadurch ergibt sich eine gtinstige 
Last vertei lung mit entsprechend synunetrischer Auf- 
nahme aller Beanspruchungen. One sehr gflnstige Aus- 
gestaltung der Erfindung besteht darin, daB das gering- 
fQgig nach einer Seite hin versetzte Rahmengestell die 
Bohrkopf-Schlittenfuhrung an der gegenQberliegenden 
AuBen-Flachseite des Bohrmastes tragt, so daB der 
Schwerpunkt der gesamten Anordnung zumindest 
wahrend des Betriebes etwa mittig liegt und eine 
gleichmaBige Lastverteilung sichergestellt ist 

In Weiterbildung der Erfindung kann am FuB des 
Bohrmastes eine auseinanderfahrbare Zentrierfuhrung 
angeordnet sein. Diese tiefliegende Zentrierung halt 
das Bohrgestange knapp oberhalb des Bohrloches, so 
daB die genaue Einhaltung der Bohrrichtung gewahrlei- 
stet und ein seitliches Schlagen unterbunden ist Am 
FuBe des Bohrmastes kann ferner eine Bohrioch-Aufla- 
ge mit SauganschhiB gelenkig angebracht sein, insbe- 
sondere unterhaib der Zentrierfuhrung. Dies ermog- 
licht eine Qberaus wirtschaftliche und umweltfreundli- 
che Entstaubung, die trocken oder naB ausgefOhrt wer- 
den kann, z.B. durch EnspOien von Wasser mittels 
einer druckluftbetriebenen Pumpe. ErfindungsgemaB 
stQtzt dieser GelenkfuB den gesamten Bohrmast auf 
demBodenab. :: * 
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Zur Stabilisierung des Bohrgerats im Betrieb tragt 
wesentlich bei, daB gemaB einer anderen Ausgestaltung 
der Erfindung am Vorderteil der Tragkonstruktion am 
letzterer zugewandten Teil des Lagers und/oder am 
bzw. im Zwischenmast abwarts ausfahrbare, bewegli- 
che ICugelkdpfe aufweisende Stutzen angeordnet sind 
Zusatzliche Stutz-Stempel konnen beispielsweise etwa 
an den Eckpunkten des Gerats angeordnet sein. 

Yon besonderer Bedeutung ist eine Ausgestaltung 
der Erfindung, wobei das Magazin im Bohrzentrum 
sitzt oder zumindest teilweise in dieses verschiebbar ist 
lnfolgedessen ist nur ein geringer Energie- und Zeitauf- 
wand erforderlich, um jeweils ein neues Gestangerohr 
aus dem Magazin zu entnehmen und in die Bohrstel- 
lung zu bringen bzw. nach Beendigung der Bohrung 
beim Herausziehen des Gestanges aus dem Bohrloch 
jeweils das oberste Gestangerohr in das Magazin um- 
zuladen. 

GemaB der Erfindung ist das Magazin eine schritt- 
weise drehbare Revolver- Anordnung mit dem Stutz- 
tisch und wenigstens einer Fang- oder Ringhalterung, 
die am Urrifang Greifer bzw. Aufnahmen fur die Ge- 
stangerohre und bohrkopfseitig eine Offnung zur Auf- 
nahme oder Entnahxne jeweils eines Gestangerohres 
mittels eines Querantriebs aus bzw. in Bohrstellung auf- 
weist Dieses Revolvermagazin sitzt inmitten der Rah- 
menkonstruktion des Bohrmastes, benotigt also keinen 
zusatzlichen Raum und gewahrleistet bei alien Be- 
triebszustanden eine sehr gleichiriaBige Lastverteilung. 

Die Entnahme bzw. Aufnahme eines Gestangerohres 
vollzieht sich rasch und genau, da nach der Erfindung 
der Stutztisch oder ein Tragerrohr des Magazins mit 
einem einsinnigen Schrittschaltwerk und einer Rast- 
sperre versehen sein kann, so daB durch jede Betati- 
gung des zugehdrigen Antriebs eine Winkelstellung 
aufgesucht wird, bei welcher eine Umfangs-Aufnahme 
der Ringhalterung bzw. ein Greifer exakt der Oberga- 
be-Offnung gegenubersteht Man erreicht dies dadurch, 
daB gemaB einer Ausgestaltung der Erfindung das 
Schrittschaltwerk ein Sperrad mit Zahnen aufweist, de- 
ren Anzahl und Winkelanordnung jener der Greifer 
bzw.. Gestangerohr-Aufnahmen der Fang- oder Ring- 
halterung entspricht Es ergibt sich eine sehr bedeutsa- 
me Arbeitserteichterung, da nun die einzefnen Ge- 
stangerohre in jeder beliebigen Reihenfolge entnom- 
men oder eingeladen werden konnen, wogegen nach 
dem Stand der Technik bei einzelnen Ausfuhrungen 
nur jedes zweite Gestangerohr des Magazins, bei ande- 
ren Ausfuhningsformen nur das jeweils vorderste Ge- 
stangerohr entnommen bzw. eingeladen werden konn- 
te. 

In Weiterbildung der Erfindung kann am Bohrkopf 
und/oder am FuB des Bohrmastes eine Brechvorrich- 
tung und auch je eine Fangvorrichtung fur jeweils in 
Bohrstellung befmdliche Gestangerohre vorhanden 
sein. Dies beschleunigt den Auseinander- bzw. Zusam- 
menbau des Bohrgestanges auBerordentlich. Zumindest 
die Brechvorrichtung und/oder die bzw. jede Fangvor- 
richtung kann Vorspriinge aufweisen, die in Umfangs- 
ausnehmungen der Gestangerohr-AuBenenden einrast- 
bar sind. 

In entsprechender Weise kann nach der Erfindung 
zumindest die Bohrkopf-Fangvorrichtung mit einem In- 
nenprofil versehene Zangengreifer, Klammern, Backen 
od. dgl. haben, die in ein Gegenprofil an den AuBenen- 
den der Gestangerohre einrastbar sind Das Umsetzen 
der einzelnen Gestangerohre wird dadurch wesentlich 
erleichtert, zumal wenn die Bohrkopf-Fangvorrichtung 



mittels eiries Querantriebs betatigbar ist welcher der 
Offnung der Ringhalterung bzw. einem Greifer lagema- 
Big zugeordnet ist Derartige Zangengreifer konnen 
Scherenhebel aufweisen, die durch den Querantrieb 

5 spreizbar sind. 

Die Zentrierfuhrung, die Fangvorrichtung und/oder 
eine Rohrsicherung im Magazin kann KJammern mit 
einem Innenprofil haben, das in eine Umfangsnut des 
Gestangerohr-AuBenendes einrastbar ist Hierfur eig- 

lo Tien sich beispiels weise an der Bohrkopf-Fangvorrich- 
tung quer zur Bohrachse verlaufende Segmente, die 
beim Eingriff in eine Umfangsnut am oberen Ende des 
Gestangerohres .dieses halten und tragen. 

Noch eine andere Ausgestaltung der Erfindung be- 

i 5 steht darin t daB der Bohrkopf eine auBere Bohrspindel 
aufweist, die an ihrem unteren Ende einen zu den Ge- 
stangerohrenden formschlussigen Profileinsatz tragt 
und daB eine mit der auBeren Bohrspindel drehfest ver- 
bundene, koaxiale Innenspindel zu letzterer axial ver- 

20 schieblich ist, welche an ihrem unteren Ende ein Konus- 
gewinde hat Hierdurch ist es moglich, das Brechen der 
Rohrverschraubung beim Ausbau des Bohrgestanges 
wirkungsvoll zu unterstutzen. Selbst ungewohnlich fes^ 
sitzende Gewinde losen sich, wenn man mit der hi 

25 schriebenen Einrichtung uber den Bohrkopf das in den 
Profileinsatz eingezogene obere Gestangerohrende 
festhalt wahrend die auBere Bohrspindel zurGckgezo- 
gen und das untere Rohrende von der Brechvorrich- 
tung erfaBt wird 

30 Am oberen Ende der koaxiaien, hohl ausgebildeten 
Innenspindel kann gemaB einem wetteren Merkrnal der 
Erfindung ein SpulrohranschluB vorhanden sein, was 
eine betrachtliche Vereinfachung der Konstruktion und 
der Gerat-Bedienung bewirkt 

35 Ferner kann erfindungsgemaB am Bohrkopf ein dem 
normalen Drehantrieb wahl weise zuschaltbarer zweiter 
Drehantrieb angeordnet sein, msbesondere ein Hy- 
draulikmotor. Damit ist im Bedarfsfall jederzeit eine 
Steigerung des wirksamen Drehmoments moglich, z. B. 

40 eine intermittierende Verdoppelung. 

Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der fol- 
genden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen an 
Hand der Zeichnung. Darin zeigt 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen 

45 Bohrgerats, ( 
Fig.2 eine Vorderansicht eines F i g. 1 entsprechen- 
den Bohrgerats mit schraggestelltem Bohrmast, 

F i g. 3 und 4 schematisiert Seitenansichten eines 
Bohrmastes, 

50 F i g. 5 eine Draufsicht auf einen erfindungsgemaBen 
Bohrmast mit Revolvermagazin und Bohrkopfschlitten, 
Fig. 6 eine Schnittansicht entsprechend der Linie 
VI- VI in Fig. 5, 

Fi&7 eine Axialschnittansicht durch einen Bohr- 
55 kopf eines Bohrgerats nach der Erfindung mit exngezo- 
gener Innenspindel 

F i g. 8 eine schematisierte Draufsicht auf je einen 
Teil einer Zentrierfuhrung und einer Fangvorrichtung 
mit dazwischen behndltchetn Gestangerohr, 
60 Fig. 9 eine Schnittansicht entsprechend der Linie 
IX-IXinFig.8, 

Fi g. 10 eine Draufsicht auf eine Zangengreifer-An- 
ordnung einer Fangvorrichtung, 

Fig. tl eine Schnittansicht mit den Antrieben fur 
65 verschiedene Greif- bzw. Haltevorrichtungen, 

F ig. 12 eine Schnittansicht entsprechend der Linie 
XKI-XIMnFig.11, 

Fig. 13 eine Ansicht teilweise im Schnitt, eines 
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Rohrmagazin-Schrittschaltwerks, 

F i g. 14 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt des 
Schrittschaltwerks gemaB F i g. 1 3, 

Fig. 15 eine Schnittansicht entsprechend der Linie 
XV-XVinFig.14. 5 

F i g. 16 bis 18 je eine Vorderansicht (a), Seitenan- 
sicht {b) und Draufsicht (c) eines Bohrmastes mit Revol- 
vermagazin nach der Erfindung in verschiedenen Ar- 
beitsphasen, 

F i g, 19 eine Axialschnittansicht entsprechend io 
F i g. 7, jedoch mit ausgefahrener Innenspinde( und 

Fig. 20 eine Querschnittsansicht entsprechend der 
LinieXX-XXinFig,19. 

Das in F i g. 1 dargestellte Bohrgerat 1 besitzt eine 
Tragkonstruktion 2, deren Fahrwerk 3 im gezeichneten 15 
Ausfuhmngsbeispiel Rader mit Ailradantrieb aufweist 
aber auch als Raupenfahrzeug ausgebildet sein kann. 
Die Bedienung des Einmanngerats erfolgt zweckmaBig 
aus der Steuerkabine 4, doch kann ein Steuerpult Ver- 
wendung find en, das auch auBerhalb der Kabine 4 auf 20 
eine hierzu vorgesehene Schwenkhalterung gesetzt 
werden kann. AuBer dem Fahrantrieb mit etngebautem 
Dieselmotor sind insgesamt mit 5 bezeichnete Versor- 
gungseinrichtungen vorhanden, die Pumpen bzw. Kom- 
pressoren, Druckmittelbehalter, Schmiersysteme usw. 25 
umfassen. Der Rahmen 6 der Tragkonstruktion 2 hat an 
seinem Vorderteil 7 Stfltzen 8 und hinten weitere Stfit- 
zen 9, welche die Achsen wahrend des Betriebes entla- 
sten. Vorzugsweise sind die Stutzen 8, 9 Hydraulikzylin- 
der.mit beweglichen Kugelkopfen, welche Bodenun- 30 
ebenheiten ausgleichen. 

Der Rahmen 6 der Tragkonstruktion 2 tragt am Vor- 
derteil 7 einen Zwischenmast 10, welcher ein insbeson- 
dere als Drehkranz ausgebildetes Lager 11 hdhenver- 
schieblich haltert Der Zwischenmast 10 ist unten am 35 
Rahmen 6 angeienkt und etwa in seiner Mitte Gber eine 
Schwenkachse 12 mit Neigungszylindern 13 verbunden, 
die eine Verschwenkung des Zwischenmastes 10 in be- 
zug auf den Rahmen 6 ermoglichen. 

Auf seiner anderen Seite tragt das Lager 11 einen 40 
Bohrmast 14, dessen Rahmengesteil ein Magazin 24 fQr 
Gestangerohre umschlieBt Der Bohrmast 14 hat einen 
Grundrahxnen 15 mit dazu senkrecht stehenden FOh- 
rungspfeilern 16 und Quertragern 17 (F i g. 4 und 5), mit 
Ringhalterungen 27 und einer SchlittenfQhrung 23 fur 45 
einen Bohrkopf 21* der an einer Seite des Rahmenge- 
stelis auf dem Bohrmast 14 auf und ab verfahrbar ist 
ihn jedoch vorzugsweise nicht nach vorn belastet Hin- 
gegen muB Z.B. ein Bohrschlitten gemaB DT-PS 
20 18 884 zum Tragen eines Querantriebs besonders 50 
schwer ausgebildet sein. Bei dieser herkommlichen An- 
ordnung ragt zudem der Kraftdrehkopf stets am Bohr- 
mast nach vorne, was eine erheblich ungflnstigere 
Kraft- und Lastverteilung zur Folge hat 

Man erkennt insbesondere aus den F i g. 1, 2 und 5, 55 
daB der Bohrmast 14 eines Bohrgerats 1 nach der Er- 
findung im GrundriB etwa quadratisch ist so daB der 
Anbau an das Lager 11 bzw. an das Vorderteil 7 der 
Tragkonstruktion 2 mit drei der vier Bohrmast-Seiten 
erfoigeh kann. Im gezeichneten Ausfuhmngsbeispiel 60 
der F i g. 1 und 2 ist wie insbesondere die letztere Figur 
erkennen laBt der Bohrmast 14 etwa in der Mitte des 
Vorderteils 7 so angebaut daB der an einer AuBenfla- 
che des Rahmengesteils sitzende Bohrkopf 21 zur einen 
Seite des Fahrwerks 3 htn gerichtet una das dadurch 65 
bestimmte Bohrzentrum B nur wenig aus der Fahr- 
zeug-L&ngsmitte zur Seite versetzt ist w&hrend die 
Gesamtanordnung des Bohrmastes 14 mit ihrem 



Schwerpunkt zumindest im Betrieb etwa mittig liegt Es 
ergibt sich eine besonders vorteilhafte Gewichtsvertei- 
lung, da anders als bei herkommlichen Bohrgeraten der 
Kraftdrehkopf nicht vorragt und auch das Gestange- 
rohr-Magazin 24 nicht seitlich oder nach vonr- vom 
Bohrmast 14 absteht AuBerdem ist nach der Erfindung 
zweckmaBig am Bohrmast 14 eine weitere Bodensttitze 
in Form einer Bohrloch-Auflage 42 gelenkig ange- 
bracht(Fig. 1 und 2). 

Aus F i g. 2 und 4 ist ersichtlich, daB fQr den in der 
SchlittenfQhrung 23 — deren Profil insbesondere aus 
F i g. 5 ersichtlich ist — gleitbeweglich gefuhrten Bohr- 
kopf 21 ein Druckmittelantrieb 18 vorgeseben ist mit 
dem ein Seil 19 Qber Rollen 20, 20 / ( 20" zum Schlitten 
des Bohrkopfes 21 gefQhrt ist Dieser tragt zwei Moto- 
ren 22 und 22 / mit Getriebe 63 (F i g. 7) und dient zum 
Antrieb von Gestangerohren 29, die in dem Revolver- 
Magazin 24 bis zur Verwendung gehaltert sind bzw. 
nach Beendigung des Bohrvorgangs in das Magazin 24 
abgestellt werdea 

Letzteres besitzt im gezeichneten Beispiel insbeson- 
dere an seinem oberen Ende und gegebenenfalls auch 
in der Mitte Ringhalterungen 27 mit Umfangs-Ausneh- 
mungen 28, aus denen jeweils ein Gestangerohr 29 
durch eine schlittenseitig angeordnete Offnung 30 an 
den Bohrkopf 21 Cbergeben bzw. von diesem fibernom- 
men werden kann. Im AusfQhnmgsbeispiel der Fig. 5 
sind insgesamt acht Aufnahmen 28 vorgesehen, die ein 
zentrales Tragerrohr 25 des Magazins 24 umgebeit das 
als Ganzes mittels eines Querantriebs 31 fur den Ober 
gabevorgang zum Bohrzentrum B hin verschoben wer- 
den kann. Im Ausfuhrungsbeispiel der Fi g.10 haltert 
das Magazin 24 mit Tragerrohr 25 und Fangvorrich- 
tung 45 am Umfang maximal neun Gestangerohre 29, 
die mittels eines Querantriebs 48 durch Zangengreifer 
46 einzeln abgegeben bzw. Qbernommen werden, ohne 
daB eine Versetzung des ganzen Magazins 24 notwen- 
dig ware, das daher seine Steliung im Innern des Bohr- 
mastes 14 grundsatzlich behSlt 

FQr die Drehung des Revolvermagazins 24-ist nach 
der Erfindung ein Antrieb 32 vorgesehen, der zusam- 
men mit einem Schrittschaltwerk 33 sicherstellt daB 
stets eine Gestangerohr- Auf nahme 28 bzw^ein Zan- 
gengreifer 46 der Offnung 30 zur Aufnahme bzw. Ober- 
gabe eines Gestangerohrs 29 exakt gegenQbersteht 
GemaB Fig. 13 bis 15 kann ein solcher Antrieb 32 
Schnecke und Schneckenrad aufweisen und mit dem 
Schrittschaltwerk 33 direkt gekuppelt sein, das ein 
Sperrad 34 mit einsinnig gerichteten Zahnen 35 hat 
welche in einer Drehrichtung unter einer federbelaste- 
ten Sperrklinke 36 hinweg gleiten, die jedoch in Gegen- 
richtung ein Drehen des Sperrades 34 verhindert Beim 
Einrasten der Sperrklinke 36 ist stets eine Obergabe- 
stellung an der Ringhalterung 27 erreicht (Fi g.5 und 
10). 

F i g. 13 laBt ferner erkennen, daB zur Verschiebung 
des Rohrmagazins 24 ein Schlitten 62 vorgesehen ist 
dessen Aufbau und Antrieb der SchlittenfQhrung 23 fur 
den Bohrkopf 21 ahnelL 

Am FuB des Bohrmastes 14 ist eine Zentrierfuhrung 

37 vorgesehen (F i g, 3), die auseinanderfahrbare KJam- 
menu Backen od dgL hat deren Gestalt in F i g. 8 links 
dargestellt ist Entsprechende Klammern bzw; Backen 

38 kann die Brechvorrichtung 44 aufweisen, wobei 
zweckmaBig ein Innenprofil mit Rippen 39 vorhanden 
ist das mit einem Gegenprofil in Form von Rillen 41 an 
den AuBenenden 40 der Gestangerohre 29 forraschlGs- 
sig zusammenpaBt (F i g. 8, rechts). Dieses Gegenprofil 
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41 an den Gestangerohr-Enden 40 kann auch in Ver- 
bindung mit der in F i g. 10 gezeichneten Fangvorrich- 
tung 45 benutzt werden f deren Zangengreifer 46 ein 
Innenprofil in Form von Nocken 47 sowie Spreizenden 
49 haben. Bei Betatigung mittels eines Querantriebs 48 
umgreiFen die Zangengreifer 46 das betreffende Ge- 
stangerohr 29 an seinem Aufienende 40 entweder oder 
sie geben es frei. 

Die obere Fangvorrichtung 45 hat im Ausfuhrungs- 
beispiel von F i g. 8 und 9 an ihren KJammern bzw. Bak- 
ken Segmente 58, die in eine Umfangsnut 59 an den 
AuBenenden 40 der Gestangerohre 29 eingreifen und 
ietztere dadurch haltem und tragen konnen. Eine ent- 
sprechende Vorrichtung dient zur Halterung der Ge- 
stangerohre im Magazin 24, wobei die von Greifarmen 
61 an Klammern 60 gebildete Rohrsicherung in die 
Umfangsnut 59 der Rohr- AuBenenden 40 eingreift 

Die Antriebe 18i bis 184 fur den Stutztisch 26, die 
Zentrierfuhrung 37, die Brechvorrichtung 44 und die 
Fangvorrichtung 45 konnen Hydraulikzylinder sein. de- 
ren Anordnung aus Fig. 11 hervorgeht Fig. 12 zeigt 
die Fuhrungen der hin und her verschiebbaren Elemen- 
te 26, 37, 44 bzw. 45 in Schnittansicht 

Eine Ausfuhrungsform des Bohrkopfes 21 ist in 
F i g. 7 und 19 gezeichnet Man erkennt, daB der Motor 
22 Qber das Getriebe 63 eine in Axialrichtung festgeleg- 
te auBere Bohrspindel 50 antreibt, die an ihrem unteren 
Ende mit einem Profileinsatz 51 versehen ist, dessen 
Innenprofil demjenigen der Rippen 39 der Brechvor- 
richtung 44 entspricht und gleichfalls formschlQssig an 
das GegenprofU 41 der Gestangerohr-AuBenenden 40 
angepaBt ist Ober eine Keilverbihdung 55 ist mit der 
auBeren Bohrspindel 50 eine hohle Innenspindel 52 
drehf est und axialverschieblich verbunden. die an ihrem 
unteren Ende ein IConusgewinde 53 und an ihrem obe- 
ren Ende einen fest angeordneten SpulrohranschluB 54 
hat Ringdichtungen 56 ermoglichen die freie, druck- 
dichte Drehung und Axialverschiebung der Innenspin- 
del 52 aus der in F i g. 7 gezeichneten eingezogenen 
Stellung, sobald an einer Druckkammer 57 eine ent- 
sprechende Beaufschlagung mit einem Druckmittel 
stattfmdet, so daB die Innenspindel 52 mit ihrem ICo- 
nusgewinde 53 ausgefahren wird (Fig. 19). Diese Ein- 
richtung ermoglicht es, den Vorgang des Gewindebre- 
chens beim Ausbau eines Gestangerohres 29 wirksam 
zu unterstutzen, indem die auBere Bohrspindel 50 mit 
ihrem Profileinsatz 51 das obere Bohrstangenende bei 
eingefahrener Innenspindel 52 drehfest halt, so daB 
mittels der Brechvorrichtung 44 das untere Gewinde 
des auszubauenden Gestangerohres 29 gebrochen wer- 
den kann, wahrend das nach unten anschlieBende Ge- 
stangerohr von der Fangvorrichtung 45 gehalten wird. 
Im Bedarfsfall kann ein zweiter Motor 22* am Bohr^ 
kopf 21 dazu eingesetzt werden, das wirksame Dreh- 
moment zu steigern, beispielsweise zu verdoppeln. Dies 
ist sowohl beim Gewindebrechen als auch beim Bohr- 
vorgang bisweilen auBerst vorteilhaft 

, Die Schnittansicht von F i g. 20 zeigt die untere Half- 
te der Innenspindel 52 und deren Profil. das einen Ein- 
lauf 64 fur die SpOlflussigkeit aufweist und weiter unten 
eine Spindelfuhrungsbuchse 65 erkennen laBt, an deren 
unteres Ende sich der Profileinsatz 51 anschlieBt 

Die Arbeitsweise eines erfindungsgemaBen Bohrge- 
rats ergibt sich aus den Fig. 16a ... c bis 18a . c. Soli 
ein Rohr 29 fQr den Bohrvorgang benutzt werden, so 
wird es zunachst bei hochgefahrenem Bohrkppf 21 von 
den Klammern 60 bzw. den Zangengreifern 46 erfaBt 
und mittels der am Tragerrohr 25 angreifenden Quer- 
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antriebe 31 aus der Speichersteliung S (F i g. 16a . c) 
in die Bohrstellung (Fig. 17a ... c) verbracht, so daB es 
mit der Bohrachse B fluchtet Nun wird der Bohrkopf 
21 in seiner SchlittenfQhmng 23 abwartsgefahren und 
5 mittels des Motors 22 die Verschraubung des Konusge- 
windes 53 mit dem oberen Aufienende 40 bewirkt So- 
dann wird die (obere) Klammer 60 gelost, der Bohrkopf 
21 eingeschraubt und dieser urn ein kJ eines Stuck von 
z. B. 10 ... 15 cm abwarts gefahren, bis die Bohrstange 
io.(das Rohr 29) in die geschlossene Zentrierklammer 37 
eintaucht AnschlieBend kann der (untere) Zangengrei- 
fer 46 geoffnet werden, worauf das Magazin 24 zuriick- 
gezogen und das neue Rohr an seinem unteren AuBen- 
ende 40 mit einem bereits im Bohrloch befindlichen 
is Rohr 29' verschraubt wird, das hierzu in der Fangvor- 
richtung 45 drehfest gehaltert wird. Daraufhin kann die 
Fangvorrichtung 45 freigegeben und der Bohrkopf 21 
bei vorlaufendem Motor 22 zur Fortsetzung des Bohr- 
vorgangs am Bohrmast 14 abwarts gefahren werden, 
20 wie das aus Fig. 18a ... c zu ersehen ist Wenn das 
obere AuBenende 40 des Rohres 29 die unterste Stel- 
lung erreicht hat, welche der Position 29' von Fi g. 16a 
und 16b entspricht kann der beschriebene Ablauf 
wiederholt werden. 
25 Beim Ausbau des Bohrgestanges wird umgekehk 
verfahren, indem zuerst der Bohrkopf 21 mit dem an 
seinem Konusgewinde 53 verschraubten Rohr 29 aus 
einer Zwischensteilung (Fig. 18a und 18b) gegen einen 
Anschlag hochgezogen wird, bis das untere Ende des 
36 Rohrs 29 noch in der Brechvorrichtung 44 gehalten ist, 
jedoch aus der (unteren) Fangvorrichtung 45 frei- 
kommt Diese wird dann geschlossen, so daB sie die 
untere Bohrstange 29' klemmt Daher wird das obere 
AuBenende 40 des nachstunteren Rohres 29' von der 
35 Fangvorrichtung 45 einrastend erfaBt Jetzt kann der 
Motor 22 in Gegenrichtung eingeschaitet werden, urn 
die Gewindeverbindung der beiden Rohre 29, 29* zu 
brechen. Gelingt dies auf Anhieb, so wird das Magazin 
24 mittels der Querantriebe 31 vorgef ahren, bis die 
40 Zangengreifer 46 und die Klammern 60 das auszubau- 
ende Rohr 29 ergreif en, das auf den Stutztisch 26 ge- 
setzt und nach Losen auch der oberen Verschraubung 
am Bohrkopf 21 in die Speichersteliung S (Fig. 16a... 
c) zuruckgeholt werden kann. 
45 . Falls die Verschraubung sich nicht unten, sonderp 
oben am Bohrkopf 21 lost, was in seltenen Fallen vol 
kommen kann, so benutzt man die Anordnung gemaB 
Fig. 7 und 19, urn zunachst mit wieder vorlaufendem 
Motor 22 bei ausgefahrener Innenspindel 52 die Ver- 
50 schraubung oben wieder herzusteDen oder doch etwas 
zu f estigen. AnschlieBend wird bei sehr tangsamer Dre- 
hung des Rohres 29 die Innenspindel 52 vorsichtig 
hochgezogen, urn das Gegenprofil 41 des oberen 
AuBenendes 40 in den Profileinsatz 51 der aufieren 
55 Bohrspindel 50 einzuziehen, worauf die Innenspindel 52 
durch Druckentlastung der Kammer 57 ganz hochge- 
fahren wird, so dafl das obere AuBenende 40 von der 
auBeren Bohrspindel 50 drehfest gehaltert ist Dann 
kann bei rucklaufendem Bohrmotor 22 nur noch die 
60 untere Gewindeverbindung brechen Sobald das ge- 
schehen ist, kann das Rohr 29 auf den mit dem Magazin 
24 vorgefahrenen Stutztisch 26 gesetzt, die Innenspin- 
del 52 abwarts bewegt und das Konusgewinde 53 aus- 
geschraubt werden, worauf das Rohr wie zuvor be- 
65 schrieben in die Speichersteliung Sgebracht wird. Man 
erkennt, daB dank der besonderen ProfOgestaltung der 
AuBenenden 40 (F i g. 8 und 9) sowie der auBeren Bohr- 
spindel 50 mit dem Ensatz 51 das Aufbrechen der 
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Rohrverschraubung selbst in hartnackigen Fallen 
hochst wirkungsvoll erfolgt, wobei zur Unterstutzung 
audi hier der zweite Bohrmotor 22? eingesetzt werden 
kann, 

Es ist auch mogiich, das Bohrgerat ftir Hochdruck- 5 
Kompressoren und Tieflochhammer auszulegen, wobei 
pneumattsche Antriebe in groBem Umfang eingesetzt 
werden konnen. Gegenuber herkommlichen Geraten, 
wie sie in der Stetnbruchindustrie verwendet werden| 
ergeben sich durch Verwendung hydraulischer Antrie- io 
be und Steuerungen fur den Bohrmotor (bei Vorschub, 
Ver- und Entschraubung), fur die Entstaubung usw. gro- 
Be Einsparungen an Betriebsstoffen. Wesentlich ist fer- 
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ner, daB die Handhabung und die Warning des Bohrge- 
rats im Vergleich zum Stand der Technik auBerordent- 
lich erleichtert ist und daB bei Betriebskosten, die bloB 
etwa die Halfte derjenigen von gebrauchlichen Gera^ 
ten betragen, eine ungewohnlich hohe Bohrleistung er- 
zielbar ist Beispielsweise ist bei einer Basaltbohrung 
unter 13 bar Druck mit einem Bohrhammer vom Typ 
Flottmann DC 105 H eine Bohrleistung von netto 24 
Bm/h muhelos erreicht worden. Der Rohrwechsel er- 
folgt bei beliebiger Drehung des Magazins 24 binnen 
weniger Minuten, da das Schrittschaltwerk 33 die je- 
weils erforderliche Winkellage fur die Entnahme bzw. 
Speicherung der nachsten Bohrstange sicherstellt 
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